ENGLER d.o.0. za gradenje i usluge tel.: 048 270 116 r.
Sjediste: Smiciklasova 48, Krizevci tel.: 048 270 119 .I EN I ER
Ured: Ul. kralja Tomislava 22c, Krizevci fax: 048 270 117 |

OIB: 46566935514 email: engler@kec.t-com.hr

Investitor: Strojomehanika Skledar
Ulica Ivana Viteza 11,
48260 Krizevci
OIB: 42408098313
Gradevina: Proizvodna gradevina
Lokacija: k.¢. 14130/4, k.o. Krizevci
Mjesto i datum: Krizevci, 09/2020
T.D. 040/20 VK
Z.O.P. 040-2020
Projektant: ENGLER d.o.o0.

Faza projekta: Glavni projekt — Mapa 3

Gradevinski projekt - Projekt vodovoda i kanalizacije

za izgradnju proizvodne gradevine - radiona za proizvodnju bravarske
galanterije

Projektant projekta vodovoda i kanalizacije:

g Digitalno potpisao:
Antonio Mrazovi¢, mag. ing. aedif. ANTONIO MRAZOVIC
Broj ovlastenja: G 5952 A Datum: 2020.10.06
Hrvatska komora 10:49:46 +02'00'

inZenjera gradevinarstva

Glavni projektant: Digitalno potpisao:
. ey gt ZIDAR
Bozidar Martinci¢, dipl. ing. arh. Hrvatska E/I(i\R'I[')I NCIC
Broj ovlastenja: A 2470 A komora
ofx— arhitekata Datum: 2020.10.06
10:22:17 +02'00'
Direktor:

Bozidar Martinci¢, dipl. ing. arh.




B ENGLER

Investitor: Strojomehanika Lokacija: k.¢. br. 14130/4 Br.teh.dn.: 040/20 VK

Skledar

k.o. Krizevci Z.0.P.: 040-2020

Gradevina: Proizvodna gradevina

Faza: Glavni projekt
Datum: 09/2020

Sveukupni popis projekata

Mapa 1
Projektant:

Mapa 2
Projektant:

Mapa 3
Projektant:

Mapa 4
Projektant:

Arhitektonski projekt

Bozidar Martinci¢, dipl. ing. arh.
ENGLER d.o.0. Krizevci
Z.0.P.: 040-2020

T.D.: 040/20 A

Gradevinski projekt — Projekt konstrukcije
Antonio Mrazovi¢, mag. ing. aedif.

ENGLER d.o.0. Krizevci

Z.0.P.: 040-2020

T.D.: 040/20 K

Gradevinski projekt — Projekt vodovoda i kanalizacije
Antonio Mrazovi¢, mag. ing. aedif.

ENGLER d.o.0. Krizevci

Z.0.P.: 040-2020

T.D.: 040/20 VK

Elektrotehnicki projekt
Ivana Meda¢, dipl. ing. el.

Ured ovlastenog inzenjera elektrotehnike Ivana Medac, Bjelovar

Z.0.P.: 040-2020
T.D.: 79/20

Popis elaborata

Elaborat 1
Izradio:

Elaborat 2
Izradio:

Elaborat 3
Izradio:

Elaborat alternativnih sustava opskrbe energijom — izjava projektanta

Bozidar Martinci¢, dipl. ing. arh.
ENGLER d.o.0. Krizevci
T.D.: 040/20 A

Elaborat zastite od poZara
Bozidar Martinci¢, dipl. ing. arh.
ENGLER d.o.0. Krizevci

T.D.: 040/20

Elaborat zaStite na radu
Bozena Tinodi, ing. grad.
TIN-ARH d.o.0. Krizevci
T.D.: 040/20 ZNR

Glavni projektant:

BoZidar Martincié, d.i.a.

U Krizevcima, 09/2020

List 2

ENGLER d.o.0. * Sjediste drustva : HR - 48260 Krizevci,Smiciklasova 48 « Trgovacki sud : Bjelovar Tt-00/59+ 1-2 MBS: 010044577 « Direktor: Bozidar Martinc¢i¢, dipling.arh



B ENGLER

Investitor: Strojomehanika Lokacija: k.&. br. 14130/4 Br.teh.dn.: 040/20 VK Faza: Glavni projekt
Skledar k.o. Krizevci Z.0.P.: 040-2020 Datum: 09/2020
Gradevina: Proizvodna gradevina

SADRZAJ - PROJEKT VODOVODA I KANALIZACIJE

SVEUKUPNI POPIS PROJEKATA 2

1. OPCI TEKSTUALNI DIO 4
1.1 RjeSenje o imenovanju broj RPVK-027/20.......c.c.uiiiiiiiieieiiiieeeiieeeeriteeeesiree e sirae e e eirreeessssveeesenenaeeens 5
1.2 IZVOd 1Z SUASKOZ TEZISIIA. ... eeeeeiiiieeeieiiieeeeiiieeeeitreeeesireeeeeebeeeeestbaeeessssaaeeassssaeeessssseesssssseeessssseeesssseeeans 6
1.3 RjeSenje o upisu u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva.........coccveeeevvveeeeervieeeeriieeeesireeeeseveeeens 6
1.4. Izjava projektanta da je Glavni projekt izraden u skladu s Prostornim planom i drugim propisima u
skladu s kojima mora Dith 1ZIAdEN..........cccviiieiiiiiei et e e e et e e e eeb e e e eerre e e e nanreas 10

2. TEHNICKI TEKSTUALNI DIO 14
R B K< 1141 0 S ) o) SR PPRRUPPPSRINE 15
2.2 HidrauliCKi PIOTACUIN ......ccceitvviieieiieeeeeireeeestteeeestbeeeeesesseeeesssseeesasesseeessssseesasssseeessssssesesssseeesssssseeanssns 17
2.3 Program kontrole i 0Siguranja KValitete ...........ueeeeiriieeiiiiieeeiiiieeesiieeeesireeeesereeeeeerreeeessnseeesesenaeaeeens 20

3. GRAFICKI PRILOZI 28

Projektant:

Antonio Mrazovi¢, mag. ing. aedif.

U Krizevcima, 09/2020 List 3
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1. OPCI TEKSTUALNI DIO
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B ENGLER

Investitor: Strojomehanika Lokacija: k.&. br. 14130/4 Br.teh.dn.: 040/20 VK Faza: Glavni projekt
Skledar k.o. Krizevci Z.0.P.: 040-2020 Datum: 09/2020
Gradevina: Proizvodna gradevina

1.1 RjeSenje o imenovanju broj RPVK-040/20

Na temelju ¢lanka 35. stavka 1. 12. Zakona o gradnji NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19 imenujem za
projektanta projekta vodovoda i kanalizacije: Antonio Mrazovi¢, mag. ing. aedif.

GRADEVINA: Proizvodna gradevina
INVESTITOR: Strojomehanika Skledar

Ulica Ivana Viteza 11,

48260 Krizevcei
LOKACIJA: kat. Cest. br. 14130/4, k.o. KriZevci
FAZA: Glavni projekt
Br.Projekta: 040/20 VK
Z.0.P. 040-2020

Ovo rjesenje vrijedi do svrSetka projektiranja ili pismenog opoziva.

ENGLER d.o.o.
Direktor:

BoZidar Martinci¢ d.i.a

U Krizevcima, 09/2020 List 5
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Investitor: Strojomehanika Lokacija: k.&. br. 14130/4 Br.teh.dn.: 040/20 VK Faza: Glavni projekt
Skledar k.o. Krizevci Z.0.P.: 040-2020 Datum: 09/2020
Gradevina: Proizvodna gradevina

1.2 Izvod iz sudskog registra

1.3 RjeSenje o upisu u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva
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B ENGLER

Investitor: Strojomehanika Lokacija: k.&. br. 14130/4 Br.teh.dn.: 040/20 VK Faza: Glavni projekt

Skledar k.o. Krizevci Z.0.P.: 040-2020 Datum: 09/2020
Gradevina: Proizvodna gradevina

1.4. Izjava projektanta da je Glavni projekt izraden u skladu s Prostornim
planom i drugim propisima u skladu s kojima mora biti izraden

Izjavljujem da je Gradevinski projekt — Projekt vodovoda i kanalizacije, mapa 3 (br. projekta: 040/20 VK)
sukladan sa odrebama Zakona o gradnji, te ostalim zakonima i propisima u graditeljstvu za visokogradnju i
niskogradnju danim u privitku te PPU Grada Krizevaca (,,Sluzbeni vjesnik Grada Krizevaca“ br. 3/05, 1/07,
1/09 —ispr., 1/11, 1/13 —uskl., 4/14, 4/15, 1/16, 7/20) i UPU Gornji Cret (,,SluZbeni vjesnik Grada KriZevaca“
br. 1/09, 1/11 1 4/14).

Popis primijenjenih zakona, pravilnika i normi

Zakoni:
Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)
Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)
Zakon o mjeriteljstvu (NN 74/14, 111/18)
Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)
Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)
Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18)
Zakon o normizaciji (NN 80/13)
Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)
Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19)
Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13, 14/14, 32/19)
Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19)
Pravilnici:
Pravilnik o parametrima sukladnosti i
metodama analize vode za ljudsku potrosnju (NN 125/13 1 128/15)
Pravilnik o zdravstvenoj ispravnosti materijala
koji dolaze u neposredan dodir s hranom (NN125/09)
Pravilnik o jednostavnim gradevinama i radovima (NN 112/17, 34/18, 36/19, 98/19, 31/20)
Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 29/13)
Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i
toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18, 73/18, 86/18)
Pravilnik o nacinu izracuna gradevinske (bruto) povrsine zgrade (NN 93/17)
Pravilnik o kontroli projekata (NN 32/14)
Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17)
Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18, 104/19)

Tehnicki propis kojim se utvrduju tehnicke specifikacije za gradevne proizvode u uskladenom podru¢ju (NN
4/15, 24/15, 93/15, 133/15, 36/16, 58/16, 104/16, 28/17, 88/17, 29/18)

Projektant:

Antonio Mrazovi¢, mag. ing. aedif.
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2. TEHNICKI TEKSTUALNI DIO
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2.1 Tehnicki opis

VODOVODNA INSTALACIJA

Instalacija vodovoda stambene gradevine, definirana ovim projektom, osigurat ¢e potrebne koli¢ine
vode za sanitarne predmete ugradene u sanitarne ¢vorove i ostale dijelove gradevine. Svi vodovodni cjevovodi
su vidljivi na tlocrtnim shemama vodovoda.

Izvodi se novi priklju¢ak. Vodovod se izvodi priklju¢kom na vodovodnu mrezu izgradenu od cijevi PVC 200.
Priklju¢ak izvesti preko novog vodomjernog okna lociranog unutar gradevne parcele. Svjetle tlocrtne
dimenzije vodomjernog okna iznose 140x140 cm, dubine 115 cm. U vodomjernom oknu treba biti smjesten
vodomjer te zasuni ispred i iza vodomjera.

Uredaj za dobavu vode ukljucuje:

e Spremnik cija se veli¢ina odredujeje na osnovi prosjecne dnevne potroSnje

e Crpka koja se odabire na osnovi visine dobave

e Protupovratni ventil

e Automatska regulacija

e Sigurnosna, zaporna i priklju¢na armatura ( ventil, manometri itd.)
Prikljucni vodovod treba izvesti s celiénim pocincanim ili polietilenskim vodovodnim cijevima, NO32 na
dubini min. 1,2 m.
Vodovodne instalacije unutar gradevine Ce biti postavljene u podnu odnosno zidnu konstrukciju gradevine, a
biti ¢e izvedene od polietilenskih vodovodnih cijevi. Unutra$nja vodovodna instalacija sanitarne vode bit ¢e
izvedena u podnoj konstrukciji i podzbukno s plasti¢nim cijevima za nazivni tlak od najmanje 10 bara, koje su
deklarirane za vodovodne instalacije vode za pice i temperaturu vode od najmanje 70°C, uz upotrebu
adekvatnih fazonskih komada i pribora za elektrofuzijsko spajanje.
Plasti¢ne cijevi koje se ugraduju u zid i u pod potrebno je termoizolirati, s izolacijskim materijalom s parnom
branom, debljine min. 6 mm. Ovo bi bitno utjecalo na smanjenje buke u vodovodnom sustavu.
Termoizolacija je u funkciji toplinske zastite cjevovoda, smanjenja buke i osiguravanja prostora za dilatiranje
cijevi. Ovdje svakako treba napomenuti da razvode koji se postavljaju u podnu konstrukciju, u fazi gradnje, a
prije izrade cementnih glazura na podovima, treba adekvatno zastititi od mehanickog oste¢ivanja.
Prodore instalacija kroz zidove i temelj potrebno je izvesti s propisnim zastitnim (“proturnim’) cijevima.
Sve vodovodne cjevovode je potrebno nakon montaze, a prije izrade cementnih estriha, ispitati hladnim
vodenim tlakom od 10 bara u trajanju od 2 sata i dezinficirati ih u skladu sa DIN 1988.
O ispitivanjima vodovoda potrebno je voditi zapisnik.

INSTALACIJA KANALIZACIJE

Projektom se rjeSava instalacija kanalizacije koja obuhvaca sanitarno-fekalne te oborinske vode
gradevine. Sanitarno fekalne vode skupljaju se preko sustava interne sanitarno - fekalne kanalizacije u javnu
sanitarno — fekalnu kanalizacijsku mrezu DN 400. Oborinske vode se sa slivnih krovnih povr$ina skupljaju
pomocu poluokruglih zljebova od ¢elicnog pocinanog bojanog lima, debljine t=0,8 mm, nazivne veli¢ine 400
mm odvode u vertikale nazivnog promjera DN 110. Krovne oborinske vode odvode se preko sustava interne
oborinske kanalizacije u javnu oborinsku kanalizacijsku mrezu DN 600. Oborinske vode sa internih prometnih
povrsina usmjeravaju se preko nagiba asfaltnih povrSina do slivnika, a zatim ulaze u odvajalo lakih teku¢ina —
separator, prolaze kroz kontrolno okno iz kojeg zajedno sa krovnim oborinskim vodama ulaze u javnu
oborinsku kanalizacijsku mrezu DN 600.

Sustav odvodnje sanitarno-fekalnih voda gradevine potpuno je zatvoren, te ¢e biti izveden nepropusno i nece
imati dodira sa okolnim vodnogospodarskim objektima.
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Unutarnje i vanjske instalacije kanalizacije gradevine je potrebno izvesti u skladu s tlocrtnim shemama
kanalizacije pomo¢u PVC kanalizacijskih cijevi promjera d=110 mm odnosno d=50 mm i odgovaraju¢ih
fazonskih komada, prema DIN 19531, uz upotrebu prstenastih gumenih brtvi.

Horizontalni razvod cijevi se izvodi sa nagibima prema ispustu od 0,5 %.

Cjevovode kanalizacije je nakon montaze, a prije zatvaranja $liceva, potrebno ispitati hladnim vodenim tlakom
od 0,5 bara. Ispitivanja treba obaviti ovlastena i opremljena organizacija, i o ispitivanjima kanalizacije treba
saCiniti zapisnik, odnosno izdati izvje$¢e o provedenom ispitivanju nepropusnosti.

Reviziona okna kanalizacije potrebno je izvesti od vodonepropusnog betona ili od gotovih montaznih
elemenata sa izvedbom kineta te lijevano-Zeljeznim poklopcima propisane nosivosti.

Projektant:

Antonio Mrazovi¢, mag. ing. aedif.
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2.2 Hidrauli¢ki proracun

Sanitarni
predmet N JO 2JO
K (kada) 0 2,00 0,00
TK (tu$ kada) 0 1,00 0,00
Bide 0 0,25 0,00
U (umivaonik) 6 1,00 6,00
WC 3 0,25 0,75
Sudoper 1 1,00 1,00
Pisoar 3 0,25 0,75
Perilica suda 0 1,00 0,00
Perilica rublja 0 1,00 0,00
210y = 8,50
3I0ry = 7,00

Protocna kolicina vode spojnog (prikljucnog voda) vodovoda

Qi =0,25V10= 0,73 Is=dm’/s: 2,62 m’/h
quk=wxd2 X /4
d=vV4 xqu)/ Wx )= 0,022 m= 21,55 mm

Odabrano: DN 32 (38 x2,6,d, =32,8 mm, v=1,00 m/s)
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Sanitarna ( fekalna) otpadna voda

Vertikala

Vertikala

fv.l
Sanitarni Broj Ay (Us) Ay (Us)
predmet komada | pojedinaéno| ukupno
WC skoljka 2 2,50 5,0000
Sifon 2 1,00 2,0000
Kada 0 1,00 0,0000
Bide 0 0,50 0,0000
Kuh. sudoper 1 1,00 1,0000
Tus 0 1,00 0,0000
Perilica rublja 0 1,00 0,0000
Perilica suda 0 1,00 0,0000
Umivaonik 5 0,50 2,5000
FAs (I75) 10,5000
Odabrana cijev vertikale: DN 110
Odabrana cijev temeljnog razvoda: DN 160
fv.2
Sanitarni Broj Ay (I/s) Ay (I/s)
predmet komada | pojedinaéno| ukupno
WC skoljka 1 2,50 2,5000
Sifon 1 1,00 1,0000
Kada 0 1,00 0,0000
Bide 0 0,50 0,0000
Kuh. sudoper 0 1,00 0,0000
Tus 0 1,00 0,0000
Perilica rublja 0 1,00 0,0000
Perilica suda 0 1,00 0,0000
Umivaonik 1 0,50 0,5000
5As (1/5) 4,0000
Odabrana cijev vertikale: DN 110
DN 160

Odabrana cijev temeljnog razvoda:
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Proracun oborinske kanalizacije prema DIN 1986

Koli¢ina oborinske vode s krova

Qos=AxIxy /10000 I= 250 1/s/ha
krovna slivna koeficijent ukupni  |odabrani profil
vertikala (k.v.) | povrsina (m®) |otjecanja (@) | protok (1/s) (mm)
kwv.1 101 0,8 2,02 110
kv.2 68,25 1 1,71 110
k.v.3 68,25 1 1,71 110
kwv.4 35,5 1 0,89 110
kwv.5 68,25 1 1,71 110
kv.6 68,25 1 1,71 110
kwv.7 35,5 1 0,89 110
Ukupno: 10,62

Odabrano: DN 200

Proracun oborinske kanalizacije

Kolicina oborinske vode s prometnih povrsina

Qo =AxIx ¥/ 10000 A= 1585 m?
I= 250 I/s/ha
py= 0,6

QOB = 23,775 1/s

Odabrano: DN 250
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2.3 Program kontrole i osiguranja kvalitete

Projektom i izvedbom se mora osigurati pouzdanost gradevine u cjelini i svakom njenom dijelu.
Ovaj prilog navodi radove i materijale koje je potrebno kontrolirati na gradevini sukladno Zakonu o gradnji, a
poblize obraduje samo one koji se odnose na gradevinski dio projekta.

2.3.1. Popis primijenjenih zakona, pravilnika i propisa

Zakoni:
Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)
Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)
Zakon o mjeriteljstvu (NN 74/14, 111/18)
Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)
Zakon o za$titi na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)
Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18)
Zakon o normizaciji (NN 80/13)
Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)
Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19)
Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13, 14/14, 32/19)
Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19)
Pravilnici:
Pravilnik o parametrima sukladnosti i
metodama analize vode za ljudsku potrosnju (NN 125/13 1 128/15)
Pravilnik o zdravstvenoj ispravnosti materijala
koji dolaze u neposredan dodir s hranom (NN125/09)
Pravilnik o jednostavnim gradevinama i radovima (NN 112/17, 34/18, 36/19, 98/19, 31/20)
Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 29/13)
Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i
toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18, 73/18, 86/18)
Pravilnik o nacinu izracuna gradevinske (bruto) povrsine zgrade (NN 93/17)
Pravilnik o kontroli projekata (NN 32/14)
Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17)
Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18, 104/19)

Tehnicki propis kojim se utvrduju tehnicke specifikacije za gradevne proizvode u uskladenom podru¢ju (NN
4/15, 24/15, 93/15, 133/15, 36/16, 58/16, 104/16, 28/17, 88/17, 29/18)

2.3.2. Op¢i uvjeti

Svi radovi na instalacijama vodovoda i kanalizacije izvode se u skladu sa projektom ¢iji su prilog i ovi
op¢i 1 tehnicki uvjeti, a izvedenog od strane ovlastene pravne ili fiziCke osobe, projektanta ovlastenog od
strane komore.

Ugovor za izvedbu instalacije sklapa se na temelju troskovnika.

U cijenama troskovnika izvodac je duzan ponuditi kompletne instalacije prema opisu, nacrtima i uvjetima.

U cijene treba ukalkulirati sav materijal i rad potreban za izvedbu instalacije, hladnu i toplu probu, te
upucivanje budu¢ih rukovalaca u rad.

Prije pocetka izvodenja, izvodac¢ radova duZzan je izvrsiti pregled gradevine ta na eventualna odstupanja
upozoriti investitora.

Ukoliko izvoda¢ kod pregleda projekta ustanovi da dio projekta ne odgovara stvarnom stanju, ili da izvedba po
projektu ne¢e funkcionalno zadovoljiti, duzan je o tome obavijestiti investitora.
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Mjenjanje projekta od strane izvodaca bez pismenog odobrenja investitora odnosno projektanta nije
dozvoljeno.

Izvodac je duzan tijekom montaze voditi gradevinski dnevnik u koji upisuje pocetak radova, montersko
osoblje i rad koji je obavljen.

Nadzorni inZenjer u dnevnik upisuje sve eventualne promjene u odnosu na projekt.

Radi normalnog odvijanja radova, investitor je duzan osigurati sve gradevinske predradove i prostoriju za
smjestaj alata i materijala.

Po zavrsetku montaze potrebno je izvrsiti tlaéne probe, tlakom prema propisu na najnizem mjestu instalacije.
Proba se vrsi uz prisustvo nadzornog inzenjera koji potpisuje zapisnik.

Izvodac radova jamci za svoje radove godinu dana.

Garantni rok pocinje te¢i od dana uspje$no obavljenog tehni¢kog pregleda, odnosno od dana preuzimanja
instalacije na uporabu. Od garancije su izuzeti dijelovi podlozni troSenju.

Po isteku garantnog roka, investitor odrzava superkolaudaciju te razrjeSava izvodaca garancije. Ukoliko se to
ne obavi garantni rok se automatski prekida.

2.3.3. Tehnicki uvjeti

Materijal i oprema ugradeni u instalaciju moraju biti solidne kvalitete i posjedovati izvjesca o
provedenom ispitivanju, te odgovarati standardima vaze¢im u RH. Ako izvodac upotrijebi materijal za koji se
ustanovi da ne odgovara po kvaliteti ili trazenim tehnickim karakteristikama, na zahtejev nadzornog inzenjera
mora se demontirati i postaviti onaj koji odgovara trazenim uvjetima.

Pored materijala i sav rad mora biti kvalitetno izveden, a sve §to bi se tokom rada, a i kasnije pokazalo
nekvalitetno, izvodac je duzan otkloniti o svom trosku.

Izvodac se prilikom izvedbe osim projektne dokumentacije mora drzati i uputa proizvodaca opreme i
materijala.

Izvodac¢ se mora brinuti da se sav rad kao i gotovi i ugradeni predmeti odnosno cjevovodi, a naro¢ito sanitarni
uredaji zastite do primopredaje gradevine.

Razlicite vrste materijala koje se uslijed elektrolitskih pojava medusobno zavaruju ne smiju se medusobno
dodirivati, vece se za spoj moraju upotrijebiti medukomadi sa neutralnim djelovanjem.

Sva ucvrsc¢enja i medusobna spajanja moraju biti solidno i to¢no izvedena.

Zatvaranju prosjeka ili zatrpavanju rovova pristupiti nakon uspjesno obavljenih proba.

Sav materijal koji se upotrebljava kod izvodenja instalacija mora odgovarati postojeéim propisima za ovu
struku 1 opisu iz troSkovnika.

Svi radovi moraju se izvesti prema opisu i uputstvima projektanta i nadzornog inzenjera.

Antikorozivna zastita i izolacija cjevovoda moze se izvesti tek nakon uspjesno provedene tlaéne probe.

Za sve ostalo drzati se propisa i normi o izvodenju radova vodovoda i kanalizacije

Skrece se paznja izvodacu radova da za vrijeme realizacije gradevine ne upusta u kanalizaciju neciste Stetne
otpadne vode, jer ¢e eventualne troskove popravaka i sanacije snositi sam.

2.3.4. Mjerenja i ispitivanja

Ispitivanje instalacija vodovoda
Ispitivanje kvalitete vode
Ispitivanje vodonepropusnosti kanalizacije

Svi cjevovodi se ispituju tlaénom probom na vdonepropusnost tako da se pune vodom 1i stavljaju pod
pritisak dvostruki od projektiranog. Ako tokom 24 sata ne dode do pada pritiska ili neznatnog pada pritiska,
$to se provjerava ocCitanjem na manometru, instalacija je izvedena ispravno. U protivnom, neispravnosti treba
otkloniti te ponoviti postupak.

Prilikom ispitivanja u svemu postupiti prema Pravilniku vodovoda, odredbama DIN 4279 i uputama DVGW,
radni list W 322,
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O provedenom ispitivanju sastavlja se zapisnik i dobavlja izvjes¢e o provedenom ispitivanju.

Osim tla¢ne probe cjevovode je potrebno dezinficirati, te provesti ispitivanje kvalitete vode.

Ispitivanja o kvaliteti vode moraju zadovoljavati postupke i parametre prema Pravilniku o parametrima
sukladnosti i metodama analize vode za ljudsku potros$nju, dok cjevovodi i armature za vodu moraju
zadovoljiti parametre iz Pravilnika o zdravstvenoj ispravnosti materijala i predmeta koji dolaze u neposredan
dodir s hranom.

2.3.5. Nadzor nad izvedbom

Program kontrole i osiguranja kakvocée izraden je u skladu s Zakonom gradnji (N.N. br. 153/13),
ostaloj zakonskoj regulativi, tehnickim uvjetima gradenja, i normama datim u prijasnjem dijelu projektne
dokumentacije. Svi sudionici u gradenju, a to su investitor, projektant, izvoda¢ i nadzorni inzenjer duzni su
pridrzavati se odredbi navedenih zakona i propisa.

O izvrSenim kontrolnim ispitivanjima materijala koji se ugraduju u gradevinu, a koji su predmet ovog
Programa potrebno je za cijelo vrijeme gradenja voditi dokumentaciju te sacCiniti izvje$¢a o pogodnosti
primjene-ugradnje ispitivanih materijala na nacin opisan u ovom Programu ili navedenim Normama.

Izvjesée o pogodnosti materijala mora sadrzavati slijedece dijelove:

- naziv materijala, laboratorijsku oznaku uzorka, koli¢inu uzorka, namjenu materijala, mjesto i vrijeme
(datum) uzimanja uzoraka te izvrSenih ispitivanja, podatke o proizvodacu i investitoru, podatke o gradevini za
koju se uzimaju uzorci odnosno vrsi ispitivanje,

- prikaz svih rezultata laboratorijskih (terenskih) ispitivanja za koje se izdaje uvjerenje (izvjesce)
odnosno ocjena kvalitete u skladu sa ovim Programom i u njemu navedenim Normama,

- ocjenu kvalitete i misljenje o pogodnosti (upotrebljivosti) materijala za primjenu na navedenoj
gradevini te rok do kojega vrijedi izvjeScce.

Rezultati svih laboratorijskih ispitivanja moraju se redovito upisivati u laboratorijsku dokumentaciju (dnevnik,
knjiga ili sl.).

Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda, proizvodac je duzan priloziti rezultate tekucih ispitivanja
koji se odnose na isporucene koli¢ine.

Za materijale koji podlijeZzu obvezatnom ispitivanju izdaje se dokumentacija prema vaze¢im propisima.
Izvjesc¢a, odnosno rezultati ispitivanja izdaju se na formularima koji nose oznaku ovlastenog poduzeca uz
naznaku mjesta i osoba koje su izvrSile ispitivanje. [zvjeSc¢a te rezultati ispitivanja moraju se pravovremeno
dostavljati nadzornom inZenjeru.

U provodenju stru¢nog nadzora nadzorna je sluzba duzna voditi racuna: da se gradevina gradi u skladu s
gradevinskom dozvolom i Zakonom o gradnji,

da je kvaliteta radova, ugradenih proizvoda i opreme u skladu sa zahtjevima projekta,

da je ta kvaliteta dokazana propisanim ispitivanjima i dokumentima. Izvodac se prije pocetka radova duzan
detaljno upoznati s projektom i Investitoru, odnosno nadzornom inZenjeru na vrijeme dostaviti sve eventualne
primjedbe.

Zakonska obveza svakog izvodaca je potpuno poznavanje i primjena tehnickih uvjeta gradenja za ovakvu
gradevinu.

Tijekom gradenja su izvodac i nadzorni inZenjer duzni provoditi stalnu kontrolu nad ugradenom opremom i
materijalima te obavljenim radovima. Pojavi li se tijekom gradenja opravdana potreba za odredenim
odstupanjima ili manjim izmjenama projekta, izvoditelj je za to duzan prethodno pribaviti suglasnost
nadzornog inZenjera. Ovaj ¢e prema potrebi upoznati Projektanta s predlozenim izmjenama i traziti njegovu
suglasnost.

Izvodac je duzan sva odstupanja od rjeSenja predvidenih projektom nastala tijekom izvodenja radova unijeti u
projekt, a po zavrSetku radova Investitoru predati projekt stvarno izvedenog stanja. [zvoda¢ mora za vrijeme
trajanja radova obavezno voditi gradevinski dnevnik sa svim podacima koje takav dokument predvida, a svi
zahtjevi i priopéenja, kako od strane nadzornog inZenjera, tako i strane izvodaca, moraju biti upisani u
dnevnik.
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Op¢i opis radova

Sve radove predvidene ovim projektom treba u svemu izvesti prema op¢im tehni¢kim uvjetima izvodenja i
prema detaljnim opisima danim u stavkama troskovnika.

2.3.6. Prethodni i pripremni radovi

U prethodne i pripremne radove spada iskol¢enje gradevina i trasa cjevovoda prema projektu. Prije pocetka
iskopa Investitor mora od svih moguc¢ih vlasnika podzemnih instalacija na projektiranoj dionici zatraziti
izlazak na teren i obiljeZavanje njihovih postojecih instalacija na terenu. S time moraju biti upoznati svi
sudionici u gradenju, Nadzor, Izvodac i svi ostali. Izvoditelj preuzima iskol¢enu trasu po obilasku svih
iskol¢enih djelova gradevine, po HRN U.E1.010.

Ispravna iskol¢enja predaju se izvodacu zapisnicki i od tada ih on je obvezan odrzavati te po potrebi obnavljati
o svom trosku. Prije ¢iSc¢enja terena od raslinja, odnosno otpocinjanja iskopa, izvodac je duzan geodetski
osigurati sve glavne tocke iskolc¢enja, polozajno i visinski te odrediti privremene repere radi kontrole
izvedenih gradevina.

Slijede radovi $to obuhvacaju postavu propisane prometne signalizacije za sve radove §to ¢e se obavljati na
prometnim i njima bliskim povr§inama, ogradivanje gradili$ta, manipulativnih povrSina i odlagalista
materijala, strojeva i opreme. Zatim valja obaviti osiguranje susjednih povr$ina, gradevina, pjeSackih prolaza i
prilaza do stambenih i ostalih gradevina tijekom izvodenja radova od opasnosti gradilista i po okolinu opasnih
gradevinskih i ostalih radova.

Nakon toga je sve pokretne gradevine potrebno premjestiti izvan granica trase cjevovoda, odnosno izvan
granica gradili$nih gradevina. Izvodac¢ radova ¢e pokretne gradevine premjestiti na mjesta prema uputama
nadzornog inzenjera gdje ¢e ih se postaviti na nac¢in kako odrede vlasnici, tj. nadzorni inZenjer.

Izvodenje radova na gradilistu ¢e zapoceti tek kad je ono uredeno prema odredbama Pravilnika o zastiti na
radu u gradevinarstvu u $to, pored ostalog, spada i regulacija te signalizacija prometa prilikom izvodenja
radova na trasi na prometnicama i prometnim povrSinama.

Pripremni radovi izvodac¢a na gradilistu obuhvacéaju dopremu, postavu i kasnije demontiranje gradili§nih
gradevina.

2.3.7. Zemljani i sli¢ni radovi

Prije otpocinjanja bilo kakvih iskopa je potrebno ocistiti obradene povrsine ili povrSine obrasle raslinjem.
Predvideno je vadenje korijenja vecih stabala kao i skidanje sloja humusa.

Ukoliko trasa ide postoje¢om asfaltiranom cestom, prvo treba izvesti ravno zasijecanje asfalta po rubovima
iskopa, te razbijanje asfaltnog sloja u svemu prema opisu u troskovniku. Obloga se skida u minimalnoj Sirini
nuznoj za normalno izvodenje projektirane gradevine i uspostavu dobre veze izmedu nove i stare konstrukcije
kolnika.

Iskopi

Iskope kanala i Sirokih gradevinskih jama treba izvrSiti tocno prema nacrtima iskopa, odnosno prema
karakteristicnim uzduznim presjecima. Stranice iskopa zasijecati pravilno vertikalno ili u projektiranom
pokosu. Dno svih kanala i Sirokih gradevinskih jama valja isplanirati s trazenom to¢no$¢u. Minimalna Sirina
rova odredena je projektom, a u skladu sa zahtjevima proizvodaca cijevi te potrebama nesmetanog i sigurnog
obavljanja radova.

Svi se iskopi u pravilu izvode strojevima. Pazljivi ru¢ni iskop je predviden u blizini postoje¢ih podzemnih
instalacija i gradevina te za fine iskope za manje gradevine $to e se izvoditi u jednostranoj oplati. Iskopani
materijal se odbacuje na minimalnu udaljenost od projektiranog ruba iskopa prema opisu stavke, a minimalno
1,00 m od ruba iskopa. Predvideno je razdvajanje zemljanog od kamenitog materijala odmah prilikom iskopa
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za njegovu kasniju upotrebu. Zahtijevaju li tako uvjeti gradilista, tj. ako iskopani materijal nije moguce
odlagati u blizini, treba ga direktno utovarivati na vozila i odvoziti na odlagaliste.

Ovisno o kategoriji terena, dubini iskopa i nagibu stranica, potrebno je izvesti pravilno podupiranje i
razupiranje stranica iskopa da ne dode do zarusavanja. Dode li pak do zarusavanja iskopa radi nedovoljnog ili
loseg podupiranja sve posljedice ili eventualne nesrece idu na teret [zvodaca. Sanaciju je Izvoda¢ duzan izvesti
o svom trosku.

Za obavljanje predvidenih radova izvoda¢ po potrebi mora iscrpsti podzemnu ili oborinsku vodu iz kanala ili
gradevinske jame bez posebne nadoknade. Za tu vrstu radova izvoda¢ mora imati na raspolaganju
odgovarajuée pumpe, a po potrebi zmurje ili sli¢cnu opremu.

Zatrpavanja i nasipavanja

Zatrpavanje i nasipavanje probranim zemljanim i kamenitim materijalom (najve¢i kameni komadi veli¢ine do
10 cm) treba izvoditi u slojevima od 25-30 cm uz vlaZenje i zbijanje strojno ili ru¢no, do trazene zbijenosti od
Me > 40 MPa. Kod svih zatrpavanja i nasipa van prometnih povrSina mora se izvesti potrebno nadvisenje
okolnih povrsSina da nakon duljeg

slijeganja i konsolidacije nasipa ne nastane ulegnu¢e. Ako u iskopu nema dovoljno kvalitetnog materijala treba
dovesti zamjenski kameni materijal iz pozajmista.

Pjescanu posteljicu za cjevovod treba izvesti od kvalitetnog prirodnog ili drobljenog pijeska do 8 mm velicine,
bez organskih i zemljanih primjesa. Sva zbijanja pijeska sa strane i iznad cijevi se moraju obaviti vrlo pazljivo,
u pravilu ru¢no, a samo iznimno malim strojevima za zbijanje.

Radovi na mjestu popre¢nog iskopa ceste izvode se na nacin da se prvo zasijeca asfalt piljenjem prije pocetka
iskopa i ponovo prije asfaltiranja nasuprotno paralelno za po 20 ili 30 cm Sire lijevo i desno od vanjskih
rubova iskopa da bi se ostvarila $to bolja veza izmedu novog i postojeceg asfalta. Nakon asfaltiranja
obnavljaju se cestovni rubnjaci i oSte¢ena horizontalna prometna signalizacija.

Sva privremena odlagalista materijala iz iskopa te kamenog agregata treba konacno o€istiti i potpuno dovesti u
prvobitno stanje.

2.3.8. Dobava i ugradnja kanalizacijskog materijala i opreme

Cijevi od polietilena - PE

Cijevi od polietilena koriste se za sustave vodovoda i kanalizacije (uklju¢ivo podmorske ispuste).
Za cijevi su mjerodavne su norme :

Transporti i uskladiStenja

. cijevi od polietilena niske gusto¢e PELD — DIN 8072, 8073

. cijevi od polietilena visoke gustoce PEHD — DIN 8074, 8075
Ostale karakteristike jesu :

. cijevi za vodovod se proizvode za radne pritiske od 6, 10 1 16 bara

* cijevi za kanalizaciju definiraju se tjemenim nosivostima, a odabir debljine
stijenke cijevi za podmorske ispuste definiran je opterecenjem kod polaganja

. cijevi se izraduju u palicama duzine 6 i 12 m, a za manje profile i u kolutovima

. spajanje cijevi vrsi se su¢eonim zavarivanjem, zavarivanjem PEHD spojnicom i
ostalim vrstama zavarivanja

. netlac¢ne (kanalizacijske cijevi) mogu se spajati i spojnicom sa gumenom brtvom,

a vodovodne cijevi se mogu spajati i zup¢astim spojnicama sa prirubnicom ili
jednostrukim mesinganim spojnicama (za manje promjere).
Prilikom transporta, uskladiStenja i ugradnje potrebno je pridrzavati se slijedeceg :

. uputa proizvodaca cijevnog i ostalog materijala
. projektnih rjesenja datih u projektnoj dokumentaciji
. iskustvenih i ostalih uobicajenih radnji prilikom izvodenja radova.

Tijekom izvodenja ovih stavki potrebno je voditi ra¢una o slijedecem :
. kod preuzimanja cijevi potrebno je izvrSiti kontrolu cijevi i ostale opreme (fazoni, armature
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i ostalo) u smislu dimenzija, radnog pritiska, mehanickih oStecenja, kvalitete vanjske i unutarnje izolacije,
dimenzija spojnih dijelova, to¢nosti buSenja rupa na prirubnicama, kvalitete brtvljenja zasuna i sli¢nih
armatura, cjelovitosti specificiranih komada i dijelova, i dr.

. prilikom ukrcaja, transporta, iskrcaja i uskladistenja cijevi i opreme potrebno je pridrzavati se uputa
proizvodaca, te voditi racuna da prilikom izvrSenja tih radnji ne dode do osteéenja cijevi i ostale opreme,
izolacije, spojnog i brtvenog materijala, te ostalih

pripadajucih dijelova, a za izvrSenje tih radnji potrebno je koristiti odgovarajuca

pomagala, opremu i mehanizaciju.

. kod montaze potrebno je posebno pripaziti na:
. pripremu cijevi i opreme za montazu izvrSiti prema uputama proizvodaca, $to se odnosi i na spojni
materijal,

* pripremu gradevinskih radova (deponije materijala, pristup, kanal za polaganje cijevi,
posteljica za nalijeganje) izvrsiti u skladu sa zahtjevima proizvodaca opreme,

projektnim rjeSenjima i potrebama organizacije gradilista,

. prilikom montaze cjevovoda koristiti odgovaraju¢a pomagala, opremu i mehanizaciju,
. montazu i gradevinske radove vrsiti na takav nacin da se omoguci nesmetano kasnije
odvijanje tla¢ne probe, dezinfekcija cjevovoda pitke vode, ispitivanje nepropusnosti

(kod kanalizacije), ostala potrebna ispitivanja (varovi, spojevi i sl.) i izrada prikljucaka

* izvrSenje navedenih radnji obaviti na nac¢in da ne dode do oStecenja cijevi, opreme,

izolacija i spojnih elemenata, a u sluc¢aju istoga potrebno je oSteceni dio zamijeniti ili
popraviti

2.3.9. Ispitivanje vodonepropusnosti

Kao normativna smjernica za ispitivanje kanalizacijskih gradevina, prihvacena je europska norma EN
1610:2002 koja je prihva¢ena kod nas kao HRN EN 1610:2002.
HR EN 1610:2000 odreduje nacin polaganja i kontrole cjevovoda i kanala sa slobodnim vodnim licem $to su
po definiciji kanalizacijske gravitacijske gradevine (okna crpne stanice, revizijska okna i otvori, sabirne
jame...).
Ispitivanje nepropusnosti kanalizacijskih gradevina je terenski rad kojim se utvrduje nepropusnost izgradene
gradevine na terenu. Nepropusnost direktno utjeCe na kvalitetu gradevine te je ona uvjet za pustanje gradevine
u funkciju. Ispitivanje nepropusnosti moze se obaviti pomocu dvije metode: - ispitivanje vodom (postupak
«V») -ispitivanje zrakom (postupak «Z»)
Tijekom izvodenja ovih stavki potrebno je voditi ra¢una o slijedecem :

* kod preuzimanja cijevi potrebno je izvrSiti kontrolu cijevi i ostale opreme (fazoni, armature i ostalo)
u smislu dimenzija, radnog pritiska, mehanickih oste¢enja, kvalitete vanjske i unutarnje izolacije, dimenzija
spojnih dijelova, to¢nosti buSenja rupa na prirubnicama, kvalitete brtvljenja zasuna i sli¢nih armatura,
cjelovitosti specificiranih komada i dijelova, i dr.

* prilikom ukrcaja, transporta, iskrcaja i uskladistenja cijevi i opreme potrebno je pridrzavati se uputa
proizvodaca, te voditi racuna da prilikom izvrSenja tih radnji ne dode do
ostecenja cijevi i ostale opreme, izolacije, spojnog i brtvenog materijala, te ostalih
pripadajucih dijelova, a za izvrSenje tih radnji potrebno je koristiti odgovarajuca
pomagala, opremu i mehanizaciju.

* kod montaze potrebno je posebno pripaziti na:

* pripremu cijevi i opreme za montazu izvrsiti prema uputama proizvodaca, $to se odnosi i na spojni
materijal,

* pripremu gradevinskih radova (deponije materijala, pristup, kanal za polaganje cijevi,
posteljica za nalijeganje) izvrSiti u skladu sa zahtjevima proizvodaca opreme,
projektnim rjeSenjima i potrebama organizacije gradilista,

» prilikom montaZze cjevovoda koristiti odgovaraju¢a pomagala, opremu i mehanizaciju,

» montazu i gradevinske radove vrsiti na takav nac¢in da se omoguci nesmetano kasnije
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odvijanje tla¢ne probe, dezinfekcija cjevovoda pitke vode, ispitivanje nepropusnosti
(kod kanalizacije), ostala potrebna ispitivanja (varovi, spojevi i sl.) i izrada prikljucaka

* izvr$enje navedenih radnji obaviti na nac¢in da ne dode do oStecenja cijevi, opreme,
izolacija i spojnih elemenata, a u sluc¢aju istoga potrebno je oSteceni dio zamijeniti ili
popraviti.

Postupak metodom Z obavlja se u nekoliko faza:

- zatvaranje ispitne dionice pneumatskim ¢epovima (proto¢ni i zaptivni), - podizanje pritiska u cijevima 10%
viSe od zahtjevanog, - zadrzavanje pocetnog pritiska cca Smin, - povrat na zahtjevani pritisak i zadrzavanje
prema tablici 3 iz norme,

- pracenje pada ispitnog pritiska u zadanom vremenu. Punjenje ispitne dionice obavlja se kompresorom ili
bocom za zrak.

Pocetni pritisak je otprilike 10% od zahtjevanog ispitnog tlaka po , a odrzava se cca 5 minuta. Nakon toga se
pritisak podeSava na ispitni tlak prema normi, a u vezi sa ispitnim metodama ZC, i ZD. Ako je izmjereni pad
pritiska manji od Ap danog u tablici 3 norme tada cjevovod zadovoljava.

Ukupna mjerna nesigurnost jednaka je ukupnoj mjernoj nesigurnosti iz umjernice.

Postupak metodom V:

Ispitni tlak za ispitivanje kanalizacijske gradevine moze biti od 0,1 do 0,5 bara (od 1 m do 5 m vodnog stupca)
iznad tjemena cijevi na uzvodnom dijelu ispitne dionice. Mora se osigurati da ostvareni tlak bude konstantan u
mjerodavnom vremenu (30 £ 1 min)ispitivanja, tj. u rasponu od 1 kPa. U praksi se ispitivanje provodi s tlakom
koji dozvoljava dubina kontrolnih okana, a u navedenim granicama.

Mjerodavno vrijeme ispitivanja (duljina trajanja ispitnog opterecenja) je 30 = 1 min. Vrijeme pripreme se
svodi na vrijeme punjenja, tj. kao uobi¢ajeno uzima se 1 sat. Zahtjev kontrole je ispunjen kada volumen
dodavane vode nije veci od: 0,15 I/m2 u 30 min za cjevovode

0,20 I/m2 u 30 min za cjevovode ukljuciv okna 0,40 I/m2 u 30 min za inspekcijske otvore, gdje m2 oznacava
omocenu povrsinu.

Vodonepropusnost revizijskih okana

Vodonepropusnost revizijskih okana u sklopu cijelog sistema potrebno je temeljito ispitati na primjenjeni
nacin da se dokaze vodonepropusnost.

Ispitivanje se vrsi tako da se revizijsko okno napuni vodom, koliko nam dopusta visina okna. Nakon zasiéenja
okna vodom (1h) u toku daljnjih 15 min kontrolira se gubitak vode iz okna, te se taj gubitak proracunava u
odnosu na povrs§inu omocenog oplosja.

Ispitivanje cjevovoda vodovoda na nepropusnost

Nakon vizualnog pregleda moze se pristupiti ispitivanju cjevovoda na nepropusnost. To ispitivanje mora se
vrsiti na svim cjevovodima, na specifirani nacin. Uvjete ispitivanja propisuje projektant i navedeni su u
projektu cjevovoda. Prije samog ispitivanja, cjevovod se mora odijeliti od opreme (pumpi, rezervoara) kao i
instrumenata u svrhu zastite od ostecenja tijekom ispitivanja. Ispitivanje se vrsi propisanom opremom. Uz
pumpe kojima se postize trazeni pritisak u cjevovodu, u opremu spadaju i manometri za mjerenje ispitnog
tlaka 1 sigurnosti ventili.

Manometar mora imati skalu koja odgovara uvjetima mjerenja. Raspon skale ne smije biti ve¢i od trostrukog
ispitnog pritiska osim, ako je ispitni pritisak manji od manji od 7 bara. Promjer skale manometra ne smije biti
manji od 115 mm. Ispitni pritisak postiZe se jednakomjernim povecanjem pritiska. Promjena pritiska radi
temperaturnih promjena mora se uzeti u obzir tijekom ispitivanja. Pri pojavi propustanja ili pada pritiska mora
se pronaci mjesta na cjevovodu koja su uzrok toj pojavi izvrsiti popravak i ispitivanje ponavljati do
zadovoljenja.

Izvoditelj mora biti opremljen suvremenom opremom za ispitivanje. Za mjerenje pritiska u cjevovodu mora
imati najmanje 2 precizna i bazdarena manometra s podjelom od najmanje

1 N/cm2. Jedan manometar je radni, a drugi se ugradi radi kontrole prvog. Radni manometar se ugradi u
najnizem dijelu ispitne dionice. Za postizanje ispitnog pritiska potrebna je odgovarajuca crpka, za polagano
podizanje pritiska. Na najvisem kraju mora biti ventil za ispustanje zraka. Cjevovod mora biti odzracen, a za
vrijeme ispitivanja pozeljno temperatura vode ne mijenja.
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Punjenje ispitne dionice mora te¢i odredenom ne prevelikom brzinom radi ispustanja zraka. Cjevovod se smije
puniti isklju¢ivo pitkom vodom. Dotok vode u cijevi kod punjenja ne smije biti veéi od 3 1/s. Ovisno o
promjeru cjevovoda, preporucena brzina punjenja cjevovoda je:

za DN 100 mm za DN 150 mm za DN 200 mm 0.3 I/s; 0.7 1/s; 1.5 I/s.

Cjevovod se mora napuniti vodom iz najnizeg mjesta i iz njega mora biti ispusten sav zrak. Cjevovod mora
biti napunjen 24 sata prije poc¢etka ispitivanja. Za ispitivanje se upotrebljava provjereni bazdareni manometri
sa to¢noscu ocitanja 0,1 bar. Probu izvrsiti na dva mjerna instrumenta.

Za vrijeme probe izvoda¢ mora imati na licu mjesta montersku ekipu i ovlasteno lice za preuzimanje i
potpisivanje zapisnika. Maksimalna visinska razlika krajeva dionica je 20m. Na najnizem kraju postavi se
crpka za punjenje cijevi i crpka za probni pritisak. Ako se mjerni uredaji ne mogu prikljuciti na najnizu to¢ku
ispitnog odsjecka, tlak za tlaénu probu dobije se iz ispitnog tlaka sustava, proraunat za najnizu tocku ispitne
dionice umanjenu za razliku visina.

Velicina ispitnog pritiska ovisi o vi$e elemenata. radnom pritisku, klasi cijevi, rezimu ispitivanja kod
proizvodaca, i sl., pristupacnosti cjevovoda za slu¢aj otklanjanja kvara i dr. Prilikom ispitivanja u obzir se
moraju uzeti promjene temperature, jer kod lijevano-zeljeznih cijevi pad temeperature izaziva pad pritiska.
Ako se na ispitnoj dionici pokazu mjesta koja propustaju na spojevima, ispitivanje se prekida i dionica se mora
isprazniti i otkloniti nedostatke. 1z sigurnosnih razloga, za vrijeme vrSenja probe, mora se prekinuti rad u rovu.

Projektant:

Antonio Mrazovi¢, mag. ing. aedif.
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LOKACIJSKI UVJETI:

Zonal - proizvodno - poslovna namjena

Parcela, k.c. 14130/4, k.o. Krizevci, P=2500 m2
Projekcija gradevine, P= 389,71 m2
kig=389,71/2500=0.16<0.50 max>0.10 min
kis=471,72/2500=0.19< 1.5 max

Parkirna mjesta=0.45 x 10 zaposlenih=4,5=5 pgm
Zeleno 1084,96/2500=0.43 m2 >0.2 min
Udaljenost od mede min. 5 m

Udaljenost od regulacijske linije min. 11 m

Najveca visina 7,60 m < 8,5 m
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